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академско звање, 
термин консултација, 
електронска адреса 

др Весна Марјановић, проф. стр. студ. 
Консултације: среда, од 13 до 15 часова, кабинет 315 
Електронска адреса: vesnamarjanovic031@gmail.com 

Циљеви предмета 
Студенту се пружају основна знања из термодинамике и топлотних апарата која су заступљена у 
процесној техници и термомеханици. Упознавање студената са: (1) постављањем масених и 
енергетских биланса, својствима енергије, законима термодинамике и њиховом применом у 
различитим процесима из праксе; (2) методама одређивања термодинамичких величина идеалног 
гаса и реалних флуида; (3) терминологијом, механизмима и основним прорачунима у области 
преноса топлоте. 

Садржај и структура предмета 
Теоријска настава: ОСНОВНИ ПОЈМОВИ ТЕРМОДИНАМИКЕ. Термодинамички систем и 
околинa. Врсте и граница термодинамичког система. Термодинамичке величине стања. Нулти 
принцип термодинамике. Једначинe стања идеалног гаса и реалних флуида. Повратни и неповратни 
процеси. Топлота и рад. Укупна енергија система. Унутрашња енергија. Енталпија. Топлотни 
капацитет. ЗАКОНИ ОДРЖАЊА МАСЕ И ЕНЕРГИЈЕ. Општи материјални и енергетски биланси. 
Први закон термодинамике за затворен термодинамички систем. Изохорска, изобарска, изотермска, 
адијабатска и политропска промена стања у затвореном систему. Први закон термодинамике за 
отворен термодинамички систем. Примена биланса енергије на процесе струјања. ДРУГИ ЗАКОН 
ТЕРМОДИНАМИКЕ И БИЛАНС ЕНТРОПИЈЕ. Појам ентропије. Веза ентропије и термодинамичке 
температуре. Различите формулације Другог закона термодинамике. Математичка формулација 
Другог закона термодинамике. Примена Другог закона термодинамике на кружне процесе. Карноов 
деснокретни кружни процес и термодинамички степен корисности кружног процеса. Деснокретни и 
левокретни кружни процеси. Промена ентропије за изохорску, изобарску, изотермску адијабатску и 
политропску промену стања. Биланс ентропије и повратност процеса. Ентропија и неповратност 
процеса. Принцип повећања ентропије система. МАКСИМАЛАН РАД И НЕРНСТОВА ТЕОРЕМА. 
Максималан рад за кружне и монотермне процесе. Максималан рад хемијских процеса. Промена 
Хелмхолцове и Гибсове енергије. Топлотни ефекат хемијске реакције. Хесов и Кирхофов закон. 
Услови равнотеже за процесе при изохоро-изотермским и изобаро-изотермским условима. Гибс-
Хелмхолцова једначина. Нернстова теорема. Трећи закон термодинамике и апсолутна ентропија. 
СМЕШЕ ИДЕАЛНИХ ГАСОВА. Масени и запремински удели. Парцијални притисак. Привидне 
моларне масе, гасне константе, топлотних капацитета, унутрашње енергије, енталпије и ентропије 
мешавина. РЕАЛНИ ФЛУИДИ. Водена пара. Дијаграм стања фаза. Једнофазна и двофазна подручја. 
Горња и доња гранична крива. Дефиниција основних величина стања у двофазном подручју. 



Основне промене стања водене паре. Влажан ваздух. Апсолутна, релативна влажност и густина 
влажног ваздуха. Енталпија влажног ваздуха. ПРЕНОС ТОПЛОТЕ. Начини преноса топлоте. 
Провођење топлоте (Температурно поље, Градијент температуре, Топлотни проток и Фурјеов 
закон). Провођење топлоте кроз једнослојан и вишеслојан раван, цилиндричан и сферичан зид. 
Прелажење топлоте без фазне трансформације флуида (Њутнов закон). Конвективна размена 
топлоте између тока флуида и површине равног, цилиндричног и сферичног зида. Пролажење 
топлоте. Пролажење топлоте кроз једнослојан и вишеслојан раван, цилиндричан и сферичан зид. 
Простирање топлоте зрачењем. Закони зрачења топлоте. Размена топлоте зрачењем између крутих 
тела. 

Рачунске вежбе: Једначине стања чистих флуида (идеалног и реалног гаса); Примена Првог закона 
термодинамике на затворен систем; Примена Првог закона термодинамике на отворен систем; 
Енергетска анализа процеса струјања; Израчунавање промене ентропије за примере повратних и 
неповратних промена стања; Примена Другог закона термодинамике на кружне процесе; 
Одређивање величина стања идеалних гасовитих смеша; Термодинамичке величине стања и 
промене стања водене паре; Промене стања влажног ваздуха; Одређивање топлотног протока и 
топлотног флукса при провођењу топлоте; Одређивање топлотног протока и топлотног флукса при 
конвекцији топлоте; Одређивање топлотног протока и коефицијента пролажења топлоте.

План и распоред извођења наставе 
Наставна 
недеља 

НАЗИВ НАСТАВНЕ ЈЕДИНИЦЕ 

Предавања 

1

Упознавање са циљем и очекиваним исходом предмета, планом и начином рада на 
предмету. Представљање литературе. 

Термодинамички систем и околинa. Термодинамичке величине стања. 

2
Нулти закон термодинамике. Једначинe стања идеалног гаса и реалних флуида. Повратни 
и неповратни процеси. 

3
Енергија система. Топлота и рад. Укупна енергија система. Унутрашња енергија. 
Енталпија. Топлотни капацитет. 

4
Закони одржања масе и енергије. Први закон термодинамике за затворен термодинамички 
систем.  Политропска промена стања у затвореном систему. 

5
Количина топлоте и рад при политропској, изохорској, изобарској, изотермској и 
адијабатској и промени стања у затвореном термодинамичком систему. 

6
Први закон термодинамике за отворен термодинамички систем. Материјални биланс 
отвореног система. Енергетски биланс отвореног система. 

7

Формулације Другог закона термодинамике. Eнтропија и математичка формулација 
Другог закона темодинамике. Веза ентропије и термодинамичке температуре. Изрази за 
промену ентропије идеалног гасовитог система у зависности од промена величина стања 
система. 

8

Промена ентропије за изохорску, изобарску, изотермску, адијабатску и политропску 
промену стања. Примена Другог закона термодинамике на кружне процесе. Деснокретни 
и левокретни кружни процеси. Ентропија система. Принцип повећања ентропије система. 
Ентропија и неповратност процеса. 

9 Максималан рад за кружне и монотермне процесе. Основни појмови термохемије. 

10
Промена Хелмхолцове и Гибсове енергије. Нернстова теорема. Трећи закон 
термодинамике и апсолутна ентропија. Реални флуиди. Поређење понашања реалних 
флуида и идеалног гаса. 

11
Реални флуиди. Фазне трансформације реалних флуида. Водена пара. Фазни дијаграми 
воде. 

12
Идеалне гасовите смеше. Масени, запремински и молски састав смеше. Једначине стања 
смеше. Унутрашња енергија, енталпија и ентропија смеша идеалних гасова. 

13
Влажан ваздух. Апсолутна, релативна влажност и густина влажног ваздуха. Енталпија 
влажног ваздуха. 



14
Простирање топлоте. Механизми простирања топлоте. Провођење топлоте. Конвективно 
простирање топлоте. 

15 Пролажење топлоте. Зрачење топлоте. Размењивачи топлоте. 
Вежбе 

1
Упознавање са програмском и организационом концепцијом вежби, предиспитним 
активностима и обавезама. Методологија израде задатака. 

2 Једначина стања чистих идеалних флуида. 
3 Израчунавање топлотних капацитета система. 
4 Примена Првог закона термодинамике на затворен систем. 

5
Израчунавање количине топлоте и рада размењених при променама стања у затвореном 
систему. 

6
Примена Првог закона термодинамике на отворен систем. Енергетска анализа процеса 
струјања. 

7 Провера знања. 

8
Израчунавање промене ентропије за примере изохорске, изобарске, изотермске, 
адијабатске и политропске промене стања. 

9
Израчунавање топлотних ефеката реакција. Примена Хесовог закона за одређивање 
топлотних ефеката реакција. 

10 Примери примене Другог закона термодинамике на кружне процесе (циклусе). 
11 Одређивање величина стања водене паре. 
12 Одређивање величина стања идеалних гасовитих смеша. 
13 Одређивање величина стања влажног ваздуха. 
14 Провера знања. 

15
Одређивање топлотног протока и топлотног флукса при кондукцији топлоте и при 
конвекцији топлоте. Одређивање топлотног протока и коефицијента пролажења топлоте. 

Начин оцењивања – структура и број поена на предиспитним обавезама и испиту 

Оцена знања (максималан број поена) 
Предиспитне обавезе поена Испит поена 
настава 10 писмени део  30 
колоквијуми 20   
самостални задаци 20 усмени део 20 
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